SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
Przebudowy nawierzchni drogi gminnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem przebudowy drog gminnych

Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec

dz. nr 30 obreb Montowo;

dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

ADRES ZAMAWIAJACEGO:

Grodziczno 17A

Kod pocztowy:13-324 Grodziczno

Branza: Drogi (D)

1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przebudowy nawierzchni drog gminnych

1.3. Okreslenia podstawowe

- roboty drogowe — wszystkie prace budowlane zwiazane z wykonaniem nawierzchni drogowych
zgodnie z ustaleniami dokumentacji,

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami
1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu (umowy).

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja  projektowa 1 specyfikacjami  technicznymi,  zaakceptowane  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi 1 skarpami
TOWOW.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu iczynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe.
c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne W
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi 1 zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
- procedura — dokument zapewniajacy jakosc¢; definiujacy jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje 1
kontroluje poszczegolne operacje robocze; procedura moze by¢ zastapiona normami, aprobatami
technicznymi i instrukcjami,

- modernizacja drogi lesnej — przebudowa drogi nalezy wypetni¢ odpowiednia mieszanka kruszywa
stopniowo je zaggszczajac,

1.4 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu (umowy),
az do zakonczenia i odbiory ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu (umowy),
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac W ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapdr 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem

w sposOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa umowy).

OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie aktualne
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1. Wykonawca jest zobowiazany do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajacym programu
gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskania jego zatwierdzenia przez odnosne
wladze administracyjne na dwa miesiace przed rozpoczg¢ciem dziatalnosci o ile w trakcie
realizacji robot bgda powstawaé¢ odpady niebezpieczne w rozumieniu ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628)

2. W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwos$ci dla oséb lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw 1 drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
mozliwo$cia powstania pozaru.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania



wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgodg¢ na uzycie tych materialdow od wlasciwych organow administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej (umowy).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace zakresu robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowy) przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gldéwnych trasy, oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA - PODZIAL

Dokumentacja projektowa Zamawiajacego obejmowac bedzie wymienione ponizej rysunki,
obliczenia i dokumenty:
1.5.2.1. Wykaz dokumentacji projektowej Zamawiajacego zamieszczonej w dokumentach przetargowych:

-Cze$¢ opisowa Dokumentacji Technicznej

-Przedmiar Robot

-Szczegélowe Specyfikacje Techniczne

-Rysunki: Plany sytuacyjne i Przekroje normalne
1.5.2.2. Zakres projektowanych i realizowanych robot :

1. Pomiary , obliczenia i projektowanie pasa drogowego

2. Tyczenie drogi w terenie

3. Karczowanie krzewdw i podszycia w razie koniecznosci

4. Usuniecie humusu , profilowanie z zaggszczeniem

5. Roboty ziemne na poszerzeniach zgodnie z przekrojem normalnym i planem sytuacyjnym

1.6. Wykonanie konstrukcji nawierzchni zgodnie z przekrojem, normalnym i planem
sytuacyjnym zadania objetego niniejszym opracowaniem



Roboty pomiarowe oraz powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna

Profilowanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

Wykonanie koryta: pod warstwy konstrukcyjne na poszerzeniach i na zjazdach,
Gtebokos¢ koryta 35 cm

Odwiezienie nadmiaru urobku na odlegtos¢ do 3 km

Wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci 10 cm w korycie na poszerzeniach

Wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci 10 cm w korycie na zjazdach

Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5mm i
grubosci 15 cm po zageszczeniu na poszerzeniach

Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5mm i
grubosci 10 cm po zageszczeniu na catej powierzchni nawierzchni odcinka w km 0+000
do 1+168,36

Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 o uziarnieniu
jednorodnym i grubosci 15 cm po zageszczeniu na zjazdach

Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego kamiennego o
uziarnieniu 0/31,5mm- grubosci 20 cm po zageszczeniu

Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego famanego kamiennego o
uziarnieniu 0/31,5mm- grubosci 20 cm po zageszczeniu na zjazdach

Skropienie nawierzchni bitumicznej emulsja asfaltowa w iloéci 0,30.0,50 kg/m? przed
utozeniem warstwy wigzacej

Wykonanie warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 przy
grubosci warstwy po zageszczeniu $rednio 4cm i Sredniej ilosci wbudowania 100 kg/m?2
na powierzchni drogi gtéwnej i zjazdow

Wykonanie warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 przy
grubosci warstwy po zageszczeniu $rednio 4cm i Sredniej ilosci wbudowania 100 kg/m3
na powierzchni drogi gtéwnej i zjazdow

Mechaniczne uzupetnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym
mechanicznie przy grubosci warstwy po zageszczeniu 29 cm

Sktadowanie materiatow z odzysku w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego
WARUNKI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M.00.00.00.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1{ WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan

technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy realizacji inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec



dz. nr 30 obreb Montowo;
dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

1.2, Zakres stosowania ST
1.2.1.  Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
zaleceniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1.  Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
ROBOTY DROGOWE
D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow
D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D - 04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY
D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniemi zageszczaniem podtoza
D -04.02.02 Warstwa mrozo- ochronna
D -04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.03.01. Sciecie i uzupetnienie poboczy
D -07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHY
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
1.3.2. ST opracowane zostaly na podstawie ,Wytycznych zlecania roboét, ustug i dostaw w drodze przetargu” ustalonych

przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

Uzyte w SST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania robot, rejestrowanie dokonywanych odbioréw robot, przekazywanie
polecen i innej korspondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielacymi jezdnig.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacymi do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jako$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.



1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

b). Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbudowg.

c). Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d). Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e). Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub z dwéch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g). Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczania urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, rzeka itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego (robot).

Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiace odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolnag do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacje, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Instrukcji dla Oferentéw przekaze dla Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili ostatecznego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktora przekaze Zamawiajacy Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
sporzadzona w jezyku polskim i zawierac¢ bedzie nastepujace czesci:
1. Branza drogowa

Powyzsza Dokumentacja jest dostepna dla Oferentéw w okresie opracowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego .



Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie konieczne uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonaweca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przekaze je

Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowiq czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sq
obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opisu wymiaréw wazniejsze jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na
nie zadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zarzadzajacym droga oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany prze
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajagce w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajace ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
mozliwo$¢ powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Roboty beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosci zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organ6éw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Kierownika Projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowiagzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzyte do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robo6t.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. ROwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktore maja speiniaé
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
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Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédlo pozyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do

Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z
danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposob ciagly speiniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z

jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw z
jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Kierownika Projektu.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zréddet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw
Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia

zgodnosSci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Préobki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztoZzone
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zuZycie materiatéw
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewarto$ciowany przez
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajduja sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonaweca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwo$¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
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uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika
Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw - sprzetu
na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w
sposab ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZ], projektu
organizacji Rob6t oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robat. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jako$ci (PZ])

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu
zapewniania jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakos$ci bedzie zawierac:

a). cze$¢ ogblng opisujaca:
- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia Rob6t,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

11



- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium , ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu.

b). cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczania i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,
sposé6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozona jako$¢ Robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwo$cia zapewniajgca
stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badania.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwos$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne Kkrajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki do
akceptacji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewniania jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania prébek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikaty na znak bezpieczenistwa, wykazujace, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodno$ci z:

e Polska Norma lub,
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacja okre$long w pkt.1,

3. iktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonywanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- date uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonogramu Rob6t i Programu Zapewnienia Jakosci,
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczeg6lnych elementéw Robdt,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawecy,
- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan i kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sie.
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Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajecia stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru konicowego robét. Winny by¢ one udostepnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robét,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w

jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robét i materiatéw
Dtugosc¢ i odlegtos¢ pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczane w m3
jak dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgce w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - polegajacy na stwierdzeniu ilosci i jako$ci roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegaja zakryciu.

- 0dbiér czeSciowy robét - polegajacy na stwierdzeniu ilosci i jakos$ci wykonanych czesci Robét.

- Odbiér ostateczny robét - polegajacy na stwierdzeniu usuniecia wad wykrytych przy odbiorze koncowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

- Odbiér pogwarancyjny - polegajacy na ocenie wykonanych Robét z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.1.  0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

0dbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na formalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Obmiaru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru Robdt dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢é robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. 0dbiér czesciowy robét.
0dbior czesciowy Robdt polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. Odbioru Rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. 0dbidr ostateczny Robdt.
0dbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Projektu.

0dbiér ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacja przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych Rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a). Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu,

b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

). Recepty i ustalenia technologiczne,

d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

e). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZ],

f). Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ],

g). Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich zataczonych wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ].

h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projektu,

i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

j)- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

k). Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. 0dbiér pogwarancyjny

0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.

0dbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.3.,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawe ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

e Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

e  Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy;

e Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;
Koszty posrednie obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

e Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
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Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zwartych w Specyfikacji Technicznej
DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty (dzierzawy) terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowania i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r. poz. 414)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 z péZniejszymi
zmianami).

v Wi e

WARUNKI WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem
podtoza gruntowego przy realizacji inwestycji: -

Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec
dz. nr 30 obreb Montowo;
dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wyprofilowania i zageszczenia podtoza (koryta) przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

17



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

S

. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w Korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i
do trudnoSci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ [s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych droég
Korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia Koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosSciowe

Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7 podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosc¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata
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5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.02.02.

WARSTWA MROZOOCHRONNA

04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

2 WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w korycie pod konstrukcja nawierzchni przy realizacji inwestycji: = \

Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec

dz. nr 30 obreb Montowo;

dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy mrozoochronnej gr. 15 cm z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm (piasku, zwiru, posp6tki) gdzie nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki
nosne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagani ogélne’
pkt.2.

J

2.2. Kruszywo
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy uzy¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5 mm (piasek, zwir, pospotka),
spetniajaca nastepujgce wymagania:

a) wodoprzepuszczalnos$¢ - warto$¢ wspoétczynnika ,k” powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe:
b) zageszczalno$¢ - uzyte kruszywo powinno mieé wskaznik réznoziarnistos$ci:
deo

gdzie:
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deo — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa

c) szczelnos¢ - okreslona zalezno$cia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn kruszywa w warstwie
mrozoochronnej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

d) wskaznik nos$nosci po 4 dobach nasycenia wodg Whnos (CBR) > 15%

2.3. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Woda
Do zageszczenia warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ wode bez szkodliwych zanieczyszczen.

2.5. Zrédia poboru materiatéw
Zrédta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Nie
poOZniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan i
reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowac¢ wtasciwosci okreslone w pkt.
2.3.

Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

3.  SOPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do utozenia warstwy nalezy stosowac réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem
lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do zageszczenia nalezy uzy¢ walcéw gtadkich, wibracyjnych i ogumionych oraz ewentualnie innego sprzetu
zapewniajgcego uzyskanie w kazdym miejscu wymaganego zageszczenia.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 4.

4.2, Transport kruszywa na budowe
Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotnos$ci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
je przed segregacja. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.5
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5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe odsaczajgca stanowi géorna warstwa nasypu o wskazniku zageszczenia > 1, wszelkie koleiny w
podiozu oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchytki wysokoSciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

5.3. Rozscielenie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ roztozone warstwa o jednakowej grubo$ci w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.4. Zageszczenie kruszyw
Po konicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wartosci podanej w pkt. 6.3.4. niniejszej ST.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora (PN-88/B-04481 metoda I lub II). Wilgotno$¢ przy zageszczeniu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Koszty naprawy s3 objete ceng jednostkowa 1 m2 warstwy. Koszty napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania, a
wyniki przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy mrozoochronnej

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
. C s . (m2) przypadajaca na jedno
dziennej dziatce roboczej .
badanie
1 | Uziarnienie kruszywa 1 600
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 1 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 badanie na 600 m2
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 1 600

6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Proébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

W przypadku zmiany zrédta poboru materiatéw w czasie robot, badania nalezy przeprowadzi¢ w zakresie jak w pkt. 2.2.
niniejszej ST.
6.3.2. Wilgotno$¢ kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania.
Dopuszczalne réznice od wilgotnosci optymalnej jak w pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.3. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2 warstwy. Grubo$¢ warstwy
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie
powinny przekraczac + 10%.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Badania nalezy przeprowadzac z czestotliwo$cig podang w pkt. 6.3. niniejszej ST. Wskaznik zageszczenia musi posiada¢
warto$¢ > 1,03.
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6.3.5. Spadek poprzeczny
Spadek poprzeczny wykonanej warstwy powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £+ 0,5 (1 pomiar na
100 m i w punktach charakterystycznych tukéw poziomych).

6.3.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchytki nie powinny by¢ wieksze
niz+1cmi-3 cm.

6.3.7. Pomiar rownosci
Pomiar réwnos$ci wykonanej warstwy nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy 4 metrowej faty co 20 m. Dopuszczalna
tolerancja wynosi 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagani ogélne” pkt. 8.

0dbiér przeprowadzany jest przez Kierownika Projektu na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej
kontroli robét, ewentualnie uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin wykonanej warstwy. W przypadku stwierdzenia
usterek Kierownik Projektu ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonaweca zrealizuje na wtasny koszt w terminie
uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie z 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o przyjetej grubosci wedlug ceny jednostkowe;j.
Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe,

e przeprowadzenie badan laboratoryjnych materiatéw,

e zakup kruszywa,

e dostarczenie i roztoZenie materiatéw na uprzednio przygotowanym podtozu,
e wyrdownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wykonanej warstwy,

e utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwo$ci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy
odbiorze.

7. BN-77/8931-01
8. BN-77/8931-12
9. BN-72/8932-01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10. PN-76/b-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogdlne.
11. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan.
12. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zwarto$ci zanieczyszczen obcych.

13. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
14. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotnosci.
15. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen organicznych.
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16. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

17. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
18. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw dla celéw drogowych i lotniskowych.
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

D.04.04.02B.

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] KRUSZYWA

04.04.02b. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego (tfamanego o uziarnieniu 0/31,5

mm) przy realizacji inwestycji pn: -

Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec
dz. nr 30 obreb Montowo;

dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i
ulicach.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie (mieszanka o uziarnieniu 0/31,5
mm), w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorna czg¢§¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z
warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inna modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
ZwWirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszankg kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze
od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢s$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy
pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedtlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiadciwosé Metodg pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt '
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 i 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat.
Gp80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkoéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego na wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70%
sitach posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTglO0 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%, sito
ciaglym uziarnieniu 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: Kkat.
GT420 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cop; (tj. masa ziarn przekruszonych lub lamanych
zawarto$ci ziaren o powierzchni wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
przekruszonej lub tamanych oraz zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpegq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego Angeles <40 )
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 1097-1 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana
roz. 7,819
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, 551 Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819 732 | kat. WA,,2™ (tj. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci <2%
masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 1744-1 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego roz. 19.3 1 klasycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
hukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym p. 19.1 2
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Brak rozpadu
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wielkopiecowym kawalkowym p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i | 7.2 Kat. SByA peklarowana (fj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles
PN-EN 1097-2 po gotowaniu > 8%)
Mrozoodporno$¢  na  frakcji | PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F,o, kruszywa
z recyklingu: kat. F g (Fps™***)
Sktad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.3.4 | Zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;j.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyj¢tej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

DR wh =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. WartoS$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowacé si¢
réwnomierna wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sig na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdélowe rozwiazania nie
przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47 [19],
a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w Odniesienie
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi do tablicy w
e obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6 PN-EN
Wiasciwosé
kruszywa Punkt . 13285
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito Tabl. 2
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LF\gr (tj. brak wymagan) Tabl. 3
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito | Tabl. 416
Kat.OC 1,4D"” powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2 Tabl. 7
uziarnienia poszczegélnych partii —
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poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wg tab. 3 Tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3zs (tj. wspotezynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Ig=1,0; wsp. filtracji k™,
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywane;j
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m™.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe¢ zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z
WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszcezeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownaé lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢gpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszcezanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszezeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

(=2}

. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan
1 Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400 m2
2 Zaggszczenie mieszanki 1 probka na 1000 m2
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3 | Nosnos¢ podbudowy

1 badanie na 500 m2

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa

zmiani

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

e kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
W S Inienic badaf i L, Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
Lp. yszezegonienie badan 1 pomiarow pomiar6w Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$¢ podbudowy warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnosc¢ podiuzna

w sposob ciagly plano grafem albo
co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)

5 | Rzgdne wysokosciowe

We [21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planie *

wspolrzedne osi ze skokiem wg
dokumentacji projektowej

Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Roéznice od grubosci
projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych ukow

poziomych.

6.5. Nos$nos¢ podbudowy

Warstwa powinna cechowac si¢ nastgpujacymi cechami:
e  modut odksztalcenia wg ,,instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” powinien zgodny z

podanym w tablicy 7,

e  ugigcia sprezyste wg BN-70/8931-06 powinny by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obciazenie ptyta o $rednicy > 30 cm zgodnie z PN-S-02205. Badania
nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obciazenia od 0,00 do 0,45 MPa.
Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedlug wzoru

W ktorym:

D — $rednica ptyty w mm,

Ap — przyrost obciazenia MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm

E =075 p
As

Tablica 7. Cechy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprgzyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wys nie | zageszczenia I nie kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm , MPa
mniejszym niz, % mniejszym niz 40 kKN 50 kN Od pierwszego Od drugiego
obciazenia E; obcigzenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6dt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (I m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robOt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprz¢tu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2. Normy

S. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci
na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania ggstosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 47: Metody

badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

WARUNKI WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05b.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA

05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji pn:
Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec
dz. nr 30 obreb Montowo;
dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC16W 50/70 wg PN-EN 13108-1 [47], norm
zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchni Asfaltowych na Drogach Publicznych WT-2
obcigzonych ruchem KR1 - KR2 zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji projektowe;j. .
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 23, AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktdre sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
- wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, odno$§nymi normami oraz WT-2.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asciwoscl badania 50/70
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. m.lqkm.ema} oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiece]j
niz

10 Temperatgra .{arr¥11v.viosc1 oC PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg *
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypeliacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. Wtiasciwos$ci wypetniacza Wymagania wg WT-1 2014 tab. 7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 |Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V28/45

EN 1097-4, wymagana kategoria:
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
6 ) AreB8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
10
WYyZsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
70
196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 -tab. 8,9, 10.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno sie odbywa¢ w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Tablica 5. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg tabeli WT-1 2014 tab. 10

Wymagania dla kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu KR1=KR2
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
4 |Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Fes Deklarowana

ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

deklarowana przez

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
producenta

deklarowana przez

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie —
Lec0,
wyZsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg tabeli WT-1 2014 tab. 9

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wyn;i%zlalr:li?(glla:;?é;gorii
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 |Zawarto$c¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
4 |Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Klanciastoélc' krlllsz.ywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kru.szywa o EesDeklarowana
ciaggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
6 |[Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklrii;é)é/\{lelcr;?lgrzez
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7  |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza muec 0.1
iy ec O,
niz:

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg

tabeli WT-1 2014 tab. 8

P Wymagania dla kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
. . G25/15, G20/15,
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:
G20/17,5
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie
4 . .. FIzslub SIzs
WyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
5 L . C Deklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 [Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
. . ' . deklarowany przez
11 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta
12 G_r.ube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza muec 0,1
13 Rozpad krzemlamll dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
14 Rozpad zwigzkdéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, V35
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowacé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.8. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— wytwoérnia mas bitumicznych lub zespét wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowania wszystkich sktadnikow powinien by¢ elektroniczny. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenie do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych (jesli ich
stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwérnia powinna zapewnic¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skitadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna
dziatki wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera - badanie typu.

Badanie Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
e uptywu 3 lat od ich wykonania,
¢ zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,
e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3
e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrobnienie, odpornosci na $cieranie,
¢ kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR2 Wg WT-2 2014 tabl. 11

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza,
L 5 Bhmina,6
minimum
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Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 Wg WT-2 2014 tabl. 12

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
[48]
Zawartos¢ .
wolnych C.1.2,ub1]an1e,, PN.EN 126978 Vmin3,0
. 2x50 uderzen [33], p- 4 Vinax 6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, VFBmin s0
wypetnione | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEBmin g0
lepiszczem
Zawartos¢
‘r’)"r‘;l:g;‘;}z‘eni C.1.2,ubijanie, VMA
_ 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 min 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o tanic | CLLubijanie, | P i
2x35 uderzen | JCIYM Y ’ ITSRso
wody 2
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadniké6w oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
od 140 do 180

Asfalt 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowgq lub réwnowazng metod3)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwno$c¢ podioza
pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
n wilgczania i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie t3cznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoS$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proéby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowad na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utoZzeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnaweczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawarto$¢ wolnych
. . 4 Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ . przestrzeni w
: . zageszczenia .
mieszanki warstwy %] warstwie
technologicznej 0 [%(v/V)]
[cm]
AC16W, KR1+KR2 50+ 10,0 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieni w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze przeprowadzic
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na Kktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre$lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. - maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos¢
podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoS$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0goélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestos$ci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gesto$ci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$c¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 .

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Draég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji pt.:

Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec
dz. nr 30 obreb Montowo;
dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 norm zwigzanych oraz Wytycznych
Technicznych Nawierzchni Asfaltowych na Drogach Publicznych WT-2 obcigZzonych ruchem
KR1 - KR2 zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji projektowe;j.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1, mm
KR 1-2 AC8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo,
ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, odno$nymi normami oraz WT-2.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p: badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
T t tonu,
emperatira zapionu °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Poz.osta.}_a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 Tfempe.ra_tu_r_a mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Z to$¢ finy,
awarzost paraliny % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 V\./zro.st tgm_p. mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
10 Tgmpgr;{cura tamliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593 [29] 8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Wypekiacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wg WT-1 2014 tab. 7
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1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 |Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 |Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-
5 V28/45
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
6 ArgB8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
10
WYyZSszZa Niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
70
196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 -tab.
12,13, 14.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tab. 14

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
2 y GrcNR
kategorii:
3 |Zawarto$c¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fl6
4 |Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria EcsDeklarowana
nie nizsza niz:

6 |[Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

. .. muvpc0,1
WyZsza niz:
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Tabela 6. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tab. 13

Whasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3

4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs Deklarowana

5 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana
kategoria:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, miec 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg Wt-1 2014 tab. 12

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR?2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/15,
2 Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G20/15,
G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
4 S . . Flzslub Slzs
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
100/0
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: /
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
6 rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAz2s
WYVYZSZa Niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji
7 kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVaa
kategoria nie nizsza niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fraanie 7
WyZsza niz:
11 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F2
12 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
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13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie

14 . .. mupc0,1
WYZSza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. wymagana odpornos¢
19.1:

16 Rozpad zw1qzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 196.2:

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- Vas
1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz: '

(1) Kruszyw grube , ktore nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczeniowa warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszyw grube kategorii
PSVi4 i wyzej.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potgczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robét:

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwoérnia mas bitumicznych lub zesp6t wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowania wszystkich sktadnikéw powinien by¢ elektroniczny. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenie do
automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych
dodatkéw. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skladnikéw powinny
wynosié: jedna dziatka elementarna dziatki wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwoérni
powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw:

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
KR1-KR2 Wg WT-2 2014 tabl. 16

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum B s

Tablica9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 Wg WT-2
2014 tabl. 18

Warunki zageszczania wg PN-EN
Whiasciwos¢ 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych - , Vmin1,0
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinass.0
Wolne przestrzenie - , VFBmin7s
wypeknione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBminos
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lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni I , )
W mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmini4
mineralnej

i/ PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Od.pornlosc ha C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, | ITSR9o
dziatanie wody badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Wymagana réwno$¢ podiluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazna metod3)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

NieréwnoSsci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeilni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaltadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatléw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.3i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubos¢
Typ i wymiar warstwy technologicznej

Zawarto$¢ wolnych

Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%]
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mieszanki [cm] [%(v/V)]

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. InZzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pkt. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.3.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoSci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaZnika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubos$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé¢
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niZ podana w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosSci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
[mm]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoélczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dtugos$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 17. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegblne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkos$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy  predkosci nglokowane]
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.3.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

61



Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosSci projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypeiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
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53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

66. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia

18.11.2014 r.
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.04.03.01.

04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

3, WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pn.: -
Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec
dz. nr 30 obreb Montowo;

dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda
emulsja asfaltowa szybkorozpadowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN14733 i z

definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00, ,,Wymagania og6lne"
pkt. 2.
2.2. Emulsja asfaltowa
Do zlaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spetiajace wymagania normy PN-EN 13808.
Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne | Metoda badan wg Jednostka C-60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM
normy
Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 31lub 4 50 do 100 lub 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627
Czas wyplywu dla @ PN-EN 12846 s 1 TBR"
2mm w 40°C
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchni
WT-3, zat 2 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0,lmm 1 3 | <100”
¥ Emulsja mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
9Do skropiefi podbudéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego,
dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Tabela 2, Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan wg Jednostka C-60 BP3 ZM lub C60 BP4ZM
normy
Klasa Zakres wartoSci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 627
Czas wyptywu dla @ 2 mm PN-EN 12846 s 1 TBR®
40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TOR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/rn) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchni
WT-3, zat, 2 2 >75
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <100 °
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 >43
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50
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¥ Emulsje mozna rozcieficzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
% Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

2.3. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace. Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni
Do skraplania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza wyposazona dodatkowo w lancg do recznego

spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nast¢pujacych parametrow:

e temperatury rozkladanego lepiszcza,

e  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

e  predkosci poruszania sig skrapiarki,

o ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostgpnych nalezy
stosowa¢ koncoéwke (lance) potaczona ze skrapiarka do rgcznego skropienia.

4.TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywacé si¢ w cysternach samochodowych.
Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemmnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera
jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rdwna ilosci zatozonej w
p-5.2.1.
Skropiona emulsjq asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez. Wykonawcg naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa podaje tabela 3:
Tabela 3.
| Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowa | Ilo$¢ pozostatego asfaltu po |
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odparowaniu wody [kg/m?]
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5
ACW chropowatej powierzchni
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
AC W lub AC WMS
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-+0,3
ACS
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA S Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3"

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem: ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz

porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé
lepiszcza do skropienia ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna byé oparta na atestach producenta (deklaracja zgodno$ci). Wykonawca z kazdej dostawy
powinien kontrolowa¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla ® 2 mm w temp. 40°C na zgodnos$¢ z atestem. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem
pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 rn® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza, deklaracje
zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena l m” oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
e oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,
o zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatdw, koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
e probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza,
rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
napelnienie skrapiarek lepiszczem,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg§¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania kationowych
emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury pigknienia - Metoda Pierscien i Kula

13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

14. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

15. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione - Kontrola

Produkcji Przemystowej
16. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan — Czg$¢ 1; Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

D.07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego ktore zostana wykonane przy realizacji inwestycji: -

Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec

dz. nr 30 obreb Montowo;

dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowa drogi
powiatowej i obejmuja:

¢ ustawienie stupkéw do znakdw,
¢ ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw wielkowymiarowych,
e montaz do stupkéw lub konstrukcji wsporczych tablic:

= znakéw ostrzegawczych (Srednich),

= znakéw zakazu i nakazu ($rednich),

= znakéw informacyjnych (Srednich),

= znakéw informacyjnych (matych),
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= znakéw uzupetniajacych,
= tabliczek do znakdw,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powltokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposoéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

1.4.9 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruchu stosowac folie odblaskowe typ 2 odno$nie znakéw typu A-7,
D-6 za$ pozostate z folii odblaskowej typu 1.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— zbetonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujgcymi przepisami.

Fundamenty pod Kkonstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiluznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwieni, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddzialtywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?2).
Zaleca sie stosowanie tarcz aluminiowych, ostateczng decyzje podejmie Inwestor,

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione | kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefl - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopienl - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZ tloczona, zaginana, | E2
prasowana lub  zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z|P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do Kkonstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego
promienia nie wskazano,

— 1aczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze§wity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sga
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdblnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattoéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatos$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspo6tczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku

R

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?2lx typ 1 typ 2
osSwietlenia 50, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- 36itej >50 >180
- czerwonej 235 2120
- zielonej 210 > 25
- niebieskiej 27 > 21
- brqzowej >2 > 14
- pomaranczowej 20,6 > 8
- szarej >20 > 65

>30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji |- typ1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej f>0,35
- Z0ttej >0,27 B>0,27
- czerwonej B>0,05 B>0,16
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,03
- brazowej . 0,09 >8> 0,03 B>0,01
- pomaranczowej
- szarej =017 0,09 > >0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

0,18 2B > 0,12 B>0,14
0,18 2B >0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
- ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
26ita typ 2 folt X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
, X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
] X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydatl krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podioZem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
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— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zageSci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6étowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektows,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, zilaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
droég facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korona drogi, gérna czesc¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyijatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polqczenie tarczy znaku 7 konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obroét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c¢) miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdédw dostarczonych przez producentéw

0 ikéw badan
Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan cena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z |Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | DO ew. sprawdzenia.giebokoéci. v.vaq uzy¢
elementéw w  kazdej dos.tqpr.lych nar.zqdm .[np. ll,ma.%ow Z | Wyniki badah powinny
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. byé zgodne Z
wyrobéw  liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4i 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

ST.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 21i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

0Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
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9. Podstawa platnosci

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentdow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31

D.06.03.01.

Zataczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D.06.03.01.
SCIECIE I UZUPELNIENIE POBOCZY
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2. Wstep
2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem uzupetnienia poboczy kruszywem naturalnym warstwg przy realizacji inwestycji: -
Przebudowa drogi gminnej nr 183033N Montowo — Linowiec

dz. nr 30 obreb Montowo;

dz. nr 213/1; 155 obreb Linowiec

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

2.2. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem $ciecia i
uzupelnienia zanizonych poboczy kruszywem naturalnym (pospotka).

2.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania 0golne”.

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenie urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

3. Materiaty

3.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania
ogollne” pkt.2

3.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materialéw stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w ST D.05.01.00. ,,Nawierzchnie
gruntowe” i D.05.01.01. ,Nawierzchnie gruntowe naturalne”.

4. Sprzet
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3

4.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét okreslonych w niniejszej specyfikacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transportem ($cinarek poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych kotowych,

- walcéow,

- samochody samowytadowcze 5 + 10 ton,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

5. Transport
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4

5.2. Transport materiatéw
Przy wykonaniu roboét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

6. Wykonanie robét
6.1. Ogolne zasady wykonywania robot
0Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5

6.2. Scinanie poboczy - nie dotyczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetu mechanicznego wg pkt. 3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym
w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywieZ¢ na odklad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnié¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6.3. Uzupeknienie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeilni¢ materiatem o
wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ 2 + 3 cm, doprowadzic¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w ST. D.05.01.01. ,,Nawierzchnie gruntowe naturalne”. Wilgotno$¢ optymalna i
maksymalna gestos$¢ szKieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczenia musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ ré6wna, posiada¢ spadek poprzeczny godny z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej préoby Proctora., zgodnie z PN-B-04481.

7. Kontrola jakos$ci robét
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6

7.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedtug ST.D.05.01.00. ,,Nawierzchnie gruntowe” i ST.
D.05.01.01.,Nawierzchnie gruntowe naturalne”.

7.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 prébki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupeiniajacej 2 prébki
3 | Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 prébki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupelmianych 2 razy na 1km

poboczach

7.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeinianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupeinianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Spadki poprzeczne 2razynal100 m
2 Réwnos¢ podtuzna Co50m
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3 Rownos¢ poprzeczna

7.5. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 1%.

7.6. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit
pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.

8. Obmiar robét
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

9. 0dbidr robot
0Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.9

10.1. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cenawykonania 1 m2 robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
$ciecie poboczy i zageszczenie podloza,
odwiezienie gruntu na odktlad,
dostarczenie materiatu uzupelniajacego,
rozlozenie materiatu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* S 6 6 O o oo

11. Przepisy zwigzane
Normy.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne - kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne - kruszywa do nawierzchni drogowych - piasek

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11.1. Inne dokumenty

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: ,,Drogowe roboty ziemne”

SuAwWwN R

1.7. Ogolne wymagania dotyczgce stosowanych materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ stosowne atesty, aprobaty,
certyfikaty na kruszywa i materiaty przeznaczone do wykonywania robo6t i przedstawic je
Zamawiajacemu w celu akceptacji. Stosowane beda materiaty jedynie materialy dopuszczone w
budownictwie polskim i posiadajace aktualne dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu ich do
stosowania w budownictwie polskim.

2. SPRZET I TRANSPORT

2.1. Sprzet stosowany do wykonania robot drogowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni drogi powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zgarniarek lub spycharek, rowniarek jesli wymagane jest wyroOwnanie,

- rowniarek, spycharek do rozktadania materiatéw, mieszania, spulchniania i profilowania,
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- walcow statycznych, gladkich lub ogumionych, ewentualnie walcéw wibracyjnych lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych,

- koparki

- samochody samowytadowcze

- recznego sprzetu do drobnych robdt naprawczych, jak topaty, oskardy, grabie, ubijarki reczne itp.

2.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innym materiatem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Materialy przewozi¢ w sposob bezpieczny dla ruchu drogowego .

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt przy modernizacji nawierzchni powinien by¢ zgodny z niniejszym
projektem , ustaleniami z zamawiajacym i ST.

3.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie oglgdzin, ST lub wskazan osoby wyznaczonej
przez Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacjg terenu robot

- zapoznac si¢ z zakresem robdt przyjety w opisie przedmiotu zamoéwienia

3.3

1.Pomiary , obliczenia i projektowanie pasa drogowego

2. Tyczenie drogi w terenie

Trase drogi nalezy wytyczy¢ na podstawie projektu zatwierdzonego przez zamawiajacego
3.4 Karczowanie krzewow 1 podszycia. Jesli wystepuje

Karczowanie drzew i poszycia nalezy prowadzi¢ po wycigciu przez Zamawiajacego drzew
wskazanych po wytyczeniu trasy drogi 1 pasa drogowego.

3.5 . Usuniecie humusu , profilowanie z zaggszczeniem
Usunigty humus ztozy¢ w miejsca wskazane przez Zamawiajacego

3.6. Roboty ziemne
Material pozyskany w czasie robot ziemnych sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego lub w miejsca przewidziane projektem

3.7. Wykonanie rowoéw odwadniajacych — nie wchodza w zakres opracowania

3.8. Wbudowanie i wykonanie warstw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu ww
zasad.

Sktadowanie materiatow z odzysku w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego

3.9 Przed wbudowaniem kolejnej warstwy nalezy zapewnic¢ wlasciwe spadki poprzecze i
podluzne warstwy zanikajacej.
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, lub sprzetu

recznego np. na poszerzeniach, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubosc¢
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowang . Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy nalezy przystapi¢ do jej

zageszczania w celu uniknigcia wysuszenia. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy
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rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku osi
nawierzchni.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa z kruszywa ( naturalnego lub tamanego ) powinna by¢
zageszczana walcami wibracyjnymi, ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-88/B-04 481 .Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe , uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i rownomiernie
wymieszac.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy 1
jednoznaczny.

5. odbiér robét

5.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
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niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

badan i pomiaro6w

1 | Szeroko$¢ warstwy co 100 m

2 | RO6wnos¢ podiuzna co20m

3 | ROwnos$¢ poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m*
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

wilgotno$¢ kruszywa raz na 600 m*

5.3. Odbiér ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot W
odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci 1 wartoS$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od

dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia
dokumentow,
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan 1 pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupekiajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

5.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm ;-5 cm.
5.3.2. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy z pospotki nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy podbudowy z pospoitki nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy z pospotki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja 0,5%.

5.3.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej w dokumentacji projektowe; 1
nie moze si¢ r6zni¢ na plus nie wigcej jak 10 % od grubosci projektowanej.Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gltgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar

1 ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
5.3.5. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia podbudowy z pospotki, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢

kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. dzienniki budowy lub ksiazki obmiaréw (oryginaty),
4. wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

5.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

5.6. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzic¢ ::

- wyglad zewngtrzny wykonanych robot (szerokos¢ , dtugosé, grubos$¢ warstw)
- kontrolowa¢ stopien zageszczenia ptyta dynamiczna (co 50 m)

6. OBMIAR ROBOT

5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] nawiezionego i zagospodarowanego zgodnie z
niniejsza dokumentacja wlasciwego kruszywa oraz metr biezacy [mb] wykonanego zgodnie z
niniejsza dokumentacja modernizacji nawierzchni drogowej , przy zachowaniu wlasciwych
parametréw przekroju poprzecznego/ normalnego w poszczegolnych punktach zgodnie z
zatwierdzonym projektem wykonawczym .

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ustalonym zakresem, opisem przedmiotu zamdwienia,
technologia, ST i wymaganiami osoby wskazanej przez Zamawiajacego.

Odbioru ilosciowego i1 jakosciowego dokonuje Komisja powotana przez Zamawiajacego.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1 Wymagania techniczne WT4

1.2 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-EN 13043.2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych.
3 PN-EN 13242.2004  Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwiqzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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