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Il. CZESC GRAFICZNA

OPIS TECHNICZNY

Do projektu odwodnienia i nawodnienia terenu boiska oraz instalacje wod-kan i c.o. budynku szatni
w miejscowosci Mroczno, dz. nr 92/23, obreb Mroczno, 13-324 Grodziczno.

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

- Obowigzujgce normy i przepisy.

2.0 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest odprowadzenie wéd opadowych z terenu boiska pitkarskiego oraz
nawodnienie boiska w miejscowosci Mroczno; Dz. nr 92/23, obreb Mroczno, 13-324 Grodziczno.
Zakres opracowania obejmuje odprowadzenie wéd opadowych z terenu boiska pitkarskiego za
pomocag rur drenarskich oraz nawodnienie boiska za pomocg zraszaczy oraz instalacje w budynku
szatni w miejscowosci Mroczno, Dz. nr 92/23, obreb Mroczno, 13-324 Grodziczno.



3.0 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
3.1.0 Odwodnienie terenu

Charakterystyka studni chtonnych.

Wody opadowe z catej zlewni boiska sportowego bedg wprowadzane do sieci drenarskiej wykonanej
z rur drenarskich karbowanych PVC o $rednicy @ 140 mm perforowanych na catym obwodzie i dalej
beda sptywac kanalizacjg deszczowg wykonang

z rur PVC o $rednicy @ 200 mm, a nastepnie zostang skierowane do 4 studni chtonnych wykonanych z
kregdéw betonowych o $rednicy @ 2500 mm i wysokosci H = 3,0 m. Cata zlewnia wéd opadowych
zostanie podzielona na 4 czesci o zblizonej powierzchni. Kazda ze studni chtonnych zostanie
usytuowana w innym narozniku boiska. Studnie chtonne i kanalizacja deszczowa znajdujg sie na
dziatce ewidencyjnej nr 92/23 potozonej w obrebie Mroczno, gmina Grodziczno.

Studnia chtonna jest betonowg studnig z perforowanym dnem i bokami dolnej czesci. Technologia
odprowadzania wody deszczowej przez studnie chfonng jest w swojej koncepcji bardzo prostym
rozwigzaniem i ma za zadanie magazynowanie wody i jej stopniowe odprowadzanie do gruntu. W
pierwszej kolejnosci wody doptywajgce wpadajg na ptytke zabezpieczajgcy przed rozmyciem,
nastepnie wody stopniowo wsigkajg — najpierw przez warstwe piasku pozniej przez warstwe
filtracyjna (zwir, ttuczen) i dopiero odptywa do ziemi. Awaryjnos¢ systemu studni chtonnych jest
znikoma. Zabezpieczenie przed awarig ograniczyc sie moze jedynie do biezgcej konserwacji wtazow i
ptytek zabezpieczajgcych. Pojecia awarii nie da sie bezposrednio odnies¢ do tego rodzaju urzadzen.

Studnia chtonna o $rednicy @ 2,5 m i wysoko$ci H = 3,0 m posiada pojemnos¢:
3,14x1,25m*x3,0m=14,72 m’
14,72 m® x 4 szt. = 58,88 m*

Przy deszczu nawalnym dla 21,87 I/s w ciggu 15 minut obliczeniowa ilo$¢ wod z powyzszego terenu
wyniesie 19,68 m>.

15 minut =900 s

21,87 1/sx900's / 1000 = 19,68 m*

Pojemnos¢ uktadu kanalizacji deszczowe] dla danych warunkdw jest wystarczajgca:
19,68 m® < 58,88 m®

Wspdtrzedne geograficzne studni chtonnej nr 1 (zrédto Geoportal):

- dtugosc¢ geograficzna wschodnia—A =19° 42" 3.99" E

- szerokosc geograficzna potnocna— ¢ =53°21'18.98” N

Wspdtrzedne geograficzne studni chtonnej nr 2 (zrédto Geoportal):

- dtugosc¢ geograficzna wschodnia—A =19°42'0.4" E



- szerokosc¢ geograficzna pétnocna — ¢ =53°21'17.53” N

Wspdtrzedne geograficzne studni chtonnej nr 2 (zrédto Geoportal):

- dtugosc¢ geograficzna wschodnia —A = 19° 41’ 54.46" E

- szerokosc¢ geograficzna pétnocna — ¢ =53°21'20.79” N

Wspdtrzedne geograficzne studni chtonnej nr 4 (zrédto Geoportal):

- dtugosc¢ geograficzna wschodnia—A =19°41' 57.18" E

- szerokosc geograficzna potnocna— ¢ =53°21'22.51" N
3.2.Gospodarka wodno-$ciekowa na terenie objetym opracowaniem.

Cata kanalizacja deszczowa oraz urzadzenia podczyszczajgce znajdujg sie w catosci na dziatce nr 92/23
nalezgcej do inwestora. Wody opadowe z terenu zakfadu odprowadzane bedg z 4 zlewni czgstkowych
siecig drenarskg utozong na terenie boiska sportowego i dalej kanalizacjg deszczowa wykonang z rur
PVC o srednicy @ 200 mm do 4 studni rewizyjnych z osadnikami (SR1 — SR4) wykonanych z rur PVC o
$rednicy @ 425 mm. Nastepnie oczyszczone wody opadowe wprowadzane bedg do ziemi za pomocy
4 studni chtonnych (SCh1 — SCh4) wykonanych z kregédw betonowych o $rednicy @ 2500.

Sie¢ drenarska na ptycie boiska trawiastego (mieszanka traw naturalnych w rolkach) zostanie utozona
w uktadzie systematycznym. Poszczegdlne sgczki drenarskie zostang utozone na gtebokosci ok. 50 cm
pod nawierzchnig trawiastg boiska w rozstawie co 5 m. Sgczki zostang utozone prostopadle do
dtuzszych bokdéw boiska. Zaprojektowano 46 sgczkdw drenarskich wykonanych z rur drenarskich
karbowanych PVC o $rednicy wewnetrznej @ 140 mm perforowanych na catym obwodzie. 23 sgczki
zostang utozone prostopadle od srodka boiska do dtuzszego boku boiska w rozstawie co 5 m z jednej
potowy boiska i analogicznie 23 sgczki zostang utozone z drugiej strony boiska. Dlugos$¢ kazdego
sgczka wynosi L=34,90 m. Sgczki zostang utozone ze spadkiem 1=0,2 %. Celem sieci drenarskiej bedzie
zbieranie wod opadowych i roztopowych z ptyty boiska i odprowadzanie ich do kanalizacji deszczowe;j
wykonanej z rur kanalizacyjnych PVC o $rednicy @ 200 mm utozonych ze spadkiem 1=0,4 %. Rurociagi
kanalizacji deszczowej o $rednicy @ 200 mm zostang utozone po przeciwnych stronach réwnolegle do
dtuzszych bokdéw boiska. Z kazdej strony boiska zostang utozone 2 rurociggi skierowane w przeciwne
strony (od srodka boiska w kierunku bramek). W sumie bedg utozone 4 rurociagi. Trasa kazdego
rurociggu bedzie przebiegac ze spadkiem od srodka boiska w kierunku poszczegdlnej studni chtonnej.
Do kanalizacji deszczowej zostang réwniez podtgczone rurociggi z rur PEde63 odprowadzajgce wody
opadowe i roztopowe z biezni poprzez skrzynki odptywowe. Nastepnie wody opadowe z
poszczegdlnych zlewni czgstkowych bedg kierowane do 4 studni rewizyjnych wykonanych z rur PVC o
$rednicy @ 425 mm (1 studnia rewizyjna — 1 zlewnia czgstkowa), w ktérych nastgpi wstepne
oczyszczenie wod opadowych i roztopowych. Pézniej wody opadowe i roztopowe zostang
wprowadzone do ziemi poprzez 4 studnie chtonne (1 studnia chtonna — 1 zlewnia czgstkowa).

Szczegbtowy przebieg sieci drenarskiej zostat przedstawiony na rysunku odprowadzanie wéd
opadowych zataczonym w czesci graficzne;j.



3.2.1 Instalacja zewnetrzna wody.

Projektuje sie instalacje zewnetrzne wodociggowe od punktu witgczenia z istniejgcym wodociggiem
w110 do projektowanej studzienki wodomierzowej. Instalacje wykona¢ z rur polietylenowych PE-HD
100 o $rednicy 90 x 5,4mm szeregu SDR 17,0 na ci$nienie 1,00 MPa. oraz z rur polietylenowych PE-HD
100 o s$rednicy 63 x3,8mm szeregu SDR 17,0 na cisnienie 1,00 MPa. Wt3czenie instalacji do
istniejagcego wodociggu wykonad za pomoca trojnika elektrooporowego redukcyjnego PEde110/90 z
miekkouszczelniajgcg zasuwag klinowg z kré¢cami PE do zgrzewania de90 nr kat. 4051E2, oraz za
pomoca trdjnika elektrooporowego redukcyjnego PEde110/63 z miekkouszczelniajgcg zasuwg
klinowa z kré¢cami PE do zgrzewania de63 nr kat. 4051E2. Nawadnianie boisk za pomocg instalacji
zraszaczowej zasilanej z rur PE-HD 100 o Srednicy 63 x 3,8mm szeregu SDR 17,0 na cisnienie 1,00
MPa. Jako dodatkowg armature w studzience nalezy zamontowac pompe oraz studzienke RotoTank
dn1000 z zaworem odcinajgcym oraz zwrotnym.

3.2.2 Nawodnienie ptyty boiska.

Na terenie boiska zaprojektowano system zraszania nawierzchni trawiastej. Rozwigzanie oparte jest
na pietnastu zraszaczach, z czego tylko trzy znajdujg sie bezposrednio w ptycie boiska (powszechnie
stosowany europejski standard). Istnieje kilka bardzo istotnych powoddw zabudowy tylko trzech
zraszaczy w ptycie boiska: - zredukowanie do minimum ryzyka kontuzji spowodowanej upadkiem i
uderzeniem o element zraszacza; - w przypadku stadiondw olimpijskich zredukowanie do minimum
prawdopodobienstwa uszkodzenia zraszacza mtotem lub oszczepem; - bezproblemowa pielegnacja
specjalistycznym sprzetem catej ptyty boiska (niemozliwa do wykonania w przypadku systeméw
opartych na kilkudziesieciu matych zraszaczach).

UWAGA! Niezwykle istotnym parametrem majacym wptyw na rownomierne pokrycie catej
powierzchni boiska jest prawidtowe rozmieszczenie zraszaczy. Zastosowano rozmieszczenie zraszaczy
w rozstawie tréjkatnej — zraszacze tworzg wierzchotki trojkata.

ZRODLO ZASILANIA

Dla zapewnienia prawidtowej pracy systemu powinny zosta¢ spetnione nastepujgce warunki w zrédle
zasilania: - wydajnosé Q = 18 m3/h - dla ci$nienia p = 7,0 bar Przy zasilaniu z instalacji wiejskiej sieci
wodociggowej istnieje mozliwosé podniesienia cisnienia za pomocg dodatkowej pompy. Pompa jest
przystosowana do zasilania energig elektryczng z sieci tréjfazowej 3x380V, 50Hz. Zastosowano
pompe ssgco-ttoczgcg ESPA Multi55 4N o mocy 2kW umieszczong w studni betonowe;j $r.
2000mm.Na obiekcie nalezy przewidzieé przystosowanie rozdzielni n.n. do podtgczenia pompy
podnoszacej cisnienie. Na rurociggu ssgcym oraz ttocznym pompy powinny zostac zatozone zawory
odcinajgce oraz kréciec do podtgczenia sprezarki lub manometru. Zasilanie systemu zraszania w
wode wtgczy¢ do wykonanego przytagcza w miejscu wskazanym na rysunku.

SIEC PODZIEMNA

Wykonana jest jako pierscieri dookota ptyty z rur polietylenowych HDPE 363 — PN10. Pierscien z rury
@63 potaczony jest ze stacja pomp rurociggiem @90, na ktérym zamontowany zostanie zawor
odcinajgcy. Na rurociggu za pompg i zaworem odcinajgcym wykonane zostanie przytgcze sprezonego
powietrza wyposazone w zawor kulowy oraz ztgczke do weza umozliwiajacg podtaczenie kompresora
w celu przedmuchania catej instalacji przed okresem zimowym. Kazdy zraszacz podtgczony jest do



tréjnika zabudowanego na rurociggu przy pomocy ztgczki przegubowej (elastycznej). Do potgczenia
rur i zraszaczy zastosowac nalezy ksztattki zaciskowe o wymiarach odpowiednich do $rednic
rurociggdw. Wszystkie stosowane ksztattki spetniajg wymogi szeregu cisnieniowego PN16. Na
projektowanej sieci przeprowadzié préby szczelnosci na cisnienie prébne 1,0MPa. Po zakonczeniu
budowy i pozytywnych prdbach szczelnosci nalezy przeptukac siec czystg wodg. Wzdtuz sieci
prowadzone sg przewody elektryczne stanowigce potgczenie kazdego zaworu elektromagnetycznego
ze sterownikiem w celu przekazania impulsu do cewek poszczegélnych elektrozawordw. Impuls
wystany ze sterownika do cewki elektrozaworu powoduje ich otwarcie.

ZRASZACZE

Zraszacze wynurzane typu RVR VAC trzy sztuki, o kotowym obszarze zraszania, zamontowane w
centralnej czesci ptyty boiska (zraszacze posiadajg gteboka (12cm) gumowa donice, ktérg mozna
wypetnic¢ naturalng darnig — rozwigzanie eliminujgce catkowicie ryzyko kontuzji zawodnika.
Parametry pracy: - promien R = 27m - zuzycie wody Q = 17 m3/h Zraszacze wynurzane typu LVZR 22
WVAC dwanascie sztuk, o regulowanym obszarze zraszania — zamontowane na obrzezu ptyty boiska;
Parametry pracy: - promien R = 23m - zuzycie wody Q = 9 m3/h - Zraszacze posiadajg wbudowane
elektrozawory (brak dodatkowych skrzyn zawordw w obrebie ptyty stadionu); - Petny obrét zraszacza
w czasie od 50 do 60 sekund, co umozliwia zroszenie catej ptyty boiska w trakcie kilku minut przerwy
meczowej; - Zraszacze posiadajg najwyzszy wskaznik rownomiernosci opadu wody; - Dla catkowitego
i rGwnomiernego nawodnienia stadionu wystarcza tylko 12 zraszaczy, co zmniejsza koszt montazu
oraz ogranicza ingerencje w istniejgcy ptyte stadionu do minimum; - Solidna i odporna na
mechaniczne uszkodzenie budowa zraszaczy: mosiadz, stal nierdzewna, wysokowytrzymate
tworzywo z wtdknem szklanym; - Wszystkie elementy zraszacza wyjmowane bez koniecznosci
uszkodzenia murawy; - Kazdy element zraszacza mozna pojedynczo zakupi¢; - Gwarancja wieloletniej
bezawaryjnej pracy;

STEROWANIE

Do sterowania uktadem zostanie zastosowany programator np. typu WaterControl 10. Sterownik
nalezy zamontowac w budynku w pomieszczeniu magazynka. Sterownik posiada mozliwosé
dowolnego programowania czasu pracy zraszaczy. Umozliwia wpisanie dowolnych trzech
programow, ktére mozna uruchamiaé w cyklu tygodniowym. Sterownik automatycznie uruchamia
stycznik pompy lub elektrozawdr odcinajacy zabudowany na rurociggu gtéwnym. Po wprowadzeniu
wymaganych czaséw pracy poszczegdlnych zraszaczy sterownik w odpowiedniej kolejnosci
automatycznie uruchamia elektrozawory zraszaczy. Dodatkowo instalacja zostanie wyposazona w
czujnik deszczu typu MiniClik, ktéry powoduje automatyczne wytaczenie instalacji w przypadku
wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce. Zraszacze potgczone sg ze sterownikiem
przewodem sterujgcym. Przewody sterujgce instaluje sie w wykopach obok rur.

OPIS PRACY SYSTEMU

Woda do zraszaczy doprowadzana jest rurociggiem PE @63. Kazdy zraszacz posiada wbudowany
elektrozawdr, do ktérego doprowadzony jest rowniez przewdd sterujgcy. Sterownik w odpowiedniej
kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy. Nawodnienie odbywa sie w 9 cyklach: - trzy zraszacze
w ptycie stadionu pracujg pojedynczo, - dwanascie zraszaczy na obwodzie pracuje parami.



Zamontowany czujnik deszczu, powoduje automatyczne wytaczenie instalacji w przypadku
wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce. Dla oprdzniania systemu z wody przed
okresem zimowym, stosuje sie przedmuchiwanie instalacji za pomocg kompresora, ktéry mocuje sie
do wykonanego w tym celu specjalnego przytgcza po stronie ttocznej pompy. Kompresor nie jest
integralnym elementem systemu i jest potrzebny raz w roku, w okresie jesiennym na okoto 4 godziny.
Zaktada sie, ze w czasie normalnej eksploatacji ptyty boiska system bedzie pracowat przez okoto 4
godziny, co dwa do trzech dni (zalezne od rodzaju podtoza oraz temperatur zewnetrznych).
Czterogodzinna praca systemu dostarcza okoto 10mm opadu wody na catej ptycie. Wg normy DIN
18035 dzienne zapotrzebowanie na wode dla trawy na boisku (przy temperaturze 200C) wynosi 3mm.
Jednak ze wzgledu na system korzeniowy trawy zaleca sie zmniejszenie czestotliwosci podlewania i
zwiekszenia jednorazowej dawki.

Zestawienie elementéw systemu

Lp. / Opis Jedn. / llo$¢

1 Zraszacz wynurzany typu RVR VAC z wbudowanym elektrozaworem szt. 3

2 Zraszacz wynurzany typu LVZR 22 WVAC z wbudowanym elektrozaworem szt. 12
3 Sterownik typu WaterControl 10 szt. 1

4 Wytacznik deszczowy typu MiniClik szt. 1

5 Rura PE90 PN 10 mb 47,0
6 Rura PE 63 PN 10 mb 489
7 Ztaczki kablowe DBR-Y szt. 30
8 tacznik zraszacza 1 1/2" elastyczne potgczenie zraszacza z tréjnikiem szt. 15
9 Ztaczki PE, obejmy i zawory kpl. 1
10 Przewdd 1,5 mm?2 mb 1470
11 Rura ostonowa @32 mb 489
12 Elektrozawdr odcinajacy na rurociggu gtéwnym szt. 1

3.3. Instalacje budynek szatni.
Instalacje wodociggowe- informacje ogdline:

Budynek zaopatrywany bedzie z projektowanego przytgcza wodociggowego. Projektowane przytacze
wprowadzono do budynku do pomieszczenia WC ogdlnodostepnego. Do pomiaru rozbioru wody
pitnej przyjmuje sie wodomierz skrzydetkowy zlokalizowany w studzience wodomierzowej. Miejsce
posadowienia studzienki pokazano na projekcie zagospodarowania dziatki.

Przewody:

Projektuje sie wykonanie instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej z rur PE-Xc (polietylen
sieciowany), tagczonych za pomoca ztgczek zaciskowych z zastosowaniem ksztattek mosieznych. W
miejscach podtaczen baterii i zawordw czerpalnych przewiduje sie zastosowanie ztgczek metalowych
gwintowych. Do uszczelnienia tgcznikdw gwintowych zastosowac tasme lub paste teflonowa. Rury
wodociggowe uktadane w posadzce nalezy montowaé w karbonowych ostonach typu PESZEL. Przed
zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnienie 1,5 razy wieksze od
ci$nienia roboczego. W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy zastosowac otuliny ze specjalnego PE.
Wszystkie przewody rozprowadzajgce (woda zimna, c.w.u.), prowadzone w $ciankach dziatowych i w



bruzdach, nalezy zaizolowac ksztattkami z pianki poliuretanowej (np. TURBILIT DG) o grubosci izolacji
9mm. Projektuje sie prowadzenie rur wodnych w posadzce.

UWAGA:

Pofaczenie kotta c.o. z instalacjg wody zimnej i cieptej nalezy wykona¢ przewodem z rur stalowych
ocynkowanych z zastosowaniem tgcznikdw gwintowych. Alternatywnie dopuszcza sie wykonanie
instalacji wodociggowej z rur miedzianych, stalowych ocynkowanych lub rur polipropylenowych
potgczonych przy uzyciu ksztattek zgrzewanych. W przypadku zastosowania rur PP nalezy sporzadzi¢
rysunki montazowe uwzgledniajgce wydtuzalnos¢ termiczna przewodow.

Dobdr urzadzenia pomiarowego:

Do pomiaru rozbioru wody przyjmuje sie wodomierz skrzydetkowy typ JS2,5 lub réwnowazny.
Parametry:

do wody zimnej max 50°C- model 21,

max ciSnienie robocze 1,6MPa,

strumien objetosci nominalny qn=2,5m3/h,

strumien objetosci max qn=5,0m3/h,

max strata cisnienia przy gn- 0,02 MPa,

Wykonanie zestawu zgodnie z PN-B-10720, 1998 roku.

Kanalizacja sanitarna - informacje ogolne:

Odprowadzenie $ciekéw odbywac sie bedzie do szczelnego zbiornika na $cieki sanitarne o pojemnosci
8000l. Przewody poziome, tgczgce piony kanalizacyjne z gtdwnym kanatem odptywowym utozone
beda pod posadzkg pomieszczen na gtebokosci zabezpieczajacej je przed przemarzaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Przewody - materiat:

Piony i podejscia do przyboréw sanitarnych nalezy wykonac z rur i ksztattek PCV kielichowych lub
polipropylenowych PP. Piony kanalizacyjne wprowadzi¢ ponad dach i zakoriczy¢ rurami wywiewnymi.
Usytuowanie piondw oraz sposéb podtgczenia przyboréw pokazano na rysunkach.

Przewody i urzadzenia grzewcze:

Do ogrzania budynku zastosowano kociof na opat ekologiczny o mocy 25 kW, pofaczony z kominem.



Przewody:

Prowadzenie rur w budynku zaprojektowano w systemie dwururowym. Czynnik grzejny
rozprowadzany bedzie do poszczegdlnych grzejnikdw przewodami z rur miedzianych. Projektuje sie
prowadzenie rur w posadzce. Po wykonaniu instalacji nalezy ja poddac prébie ci$nieniowej, nastepnie
zaizolowac z pianki PE. Po montazu rury zabetonowaé. W projekcie przyjeto zastosowanie
ogrzewania podtogowego wg rysunku.



4.0 Uwagi koricowe
- Caty zakres wykonac zgodnie z projektem budowlanym.

- Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych cz.ll - instalacje sanitarne i przemystowe.

- Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Opracowat:



